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Santrauka

Uzkre¢iamyjy ligy ir AIDS centro (ULAC) teigimu,
»,Dezinfekcija yra viena i§ uzkre¢iamyjy ligy perda-
vimo rizikos mazinimo priemoniy* (2014). Jonizuotas
rugstinis vanduo pasirenkamas kaip maziau toksiska
zmgaus sveikatai ir aplinkai antimikrobinj poveikj tu-
rinti medziaga. Lietuvos UAB ,,Burbuliukas gamin-
tojai sitilo alternatyva cheminiams dezinfektantams
- jonizuota riigstinj vandenj (anolita), kuris saugus
zmogui ir aplinkai bei pigesnis uz cheminius dezin-
fektantus ir naikina patogeninius mikroorganizmus.
Tad Sio darbo tikslas buvo jvertinti jonizuoto ragsti-
nio vandens antimikrobinj poveikj. Kauno kolegijos
Medicinos fakulteto mikrobiologijos laboratorijoje
UAB ,,Burbuliukas‘ uzsakymu buvo atliktas mikro-
biologinis jonizuoto riig§tinio vandens (anolito) an-
timikrobinis tyrimas ploviniy metodu. Tirtas anolito
poveikis uzkrésty pavirsiy (stalvirsiy, keramikiniy
plyteliy, grindy linoleumo dangos) ir medicininiy
irankiy (stikliniy, keramikiniy, metaliniy) mikroor-
ganizmais, turinciais skirtingas biologines savybes.
Tyrimui naudotos etaloninés mikroorganizmy kul-
tiiros, gautos OXOID Nr. 605068: Staphylococcus
aureus ATCC 25923, Staphylococcus epidermidis
ATCC 12228, Enterococcus faecalis ATCC 29212,
Esherichia coli ATCC 25922, Klebsiella pneumo-
niae ATCC 31488, Pseudomonas aeruginosa ATCC
27853, Proteus vulgaris ATCC 8427, Bacillus subtilis
ATCC6633, Candida albicans ATCC10231. Anolito
ekspozicijos poveikis truko 15-30 min. Medicininiai
instrumentai buvo pamerkti i anolita, o pavirsiai plau-
nami anolite jmirkyta Sluoste. Jonizuotas rigstinis
vanduo biocidiskai veiké skirtingas biologines savy-
bes turin¢ius mikroorganizmus, kuriais buvo uzkrésti
medicininiai instrumentai. Uzkrétus etaloninémis mi-
kroorganizmy kultiiromis pavirsius ir nuvalius anolitu

du kartus su 15 minuéiy intervalu, po pirmo valymo
aptiktos pavienés mikroorganizmy kolonijos, nuvalius
antra kartg - jonizuotas ragstinis vanduo sunaikino
sporines, nesporines bakterijas bei Candida grybus.

Ivadas

Efektyvi dezinfekcija lemia pacienty, gydytojy, labo-
ranty ir kity medicinos darbuotojy sauguma, tyrimy tiks-
luma. Dezinfektantai taip pat naudojami zemés tikyje. Net
ir namuose gyventojai pagal galimybes ir poreikius linke
naudoti mikroorganizmus naikinancias priemones, siekdami
uzkirsti kelig ligy, uzkrato plitimui [8]. Mikroorganizmus
naikinanciy ar jy vystymasi, dauginimasi stabdanciy ir slo-
pinanciy priemoniy yra paciy jvairiausiy. Dazniausiai nau-
dojama cheminé dezinfekcija. Taciau daugelis dezinfektanty,
nors ir veikia efektyviai, zmogaus sveikatai pavojingi [1].
Intensyvus dezinfekciniy medziagy naudojimas ir kontak-
tas su jomis sukelia staigius arba chroninius sveikatos pa-
zeidimus, dazniausiai kvépavimo taky [4, 7-8]. Taip pat ir
su dezinfekciniy medziagy Salinimu gali kilti problemy. |
gamtinius vandens Saltinius dezinfekuojan¢ias medziagas
pilti — draudziama, taciau mazi dezinfektanty kiekiai gali
biiti pilami | kanalizacija be papildomo apdorojimo su salyga,
kad yra tinkamas apdorojimo procesas [1]. Tad ligoninése
vis dazniau siekiama naudoti kuo maZzesnio toksiskumo de-
zinfektantus. Kad nauja ir maziau toksiska priemoné biity
placiai naudojama, reikia jos dezinfekcinio poveikio jrodymo
ir patvirtinimo. Tokia ,,zalioji* dezinfekuojanti priemoné yra
jonizuotas riigstinis vanduo.

Tyrimo tikslas: jvertinti jonizuoto rigstinio vandens
antimikrobinj poveik].

Tyrimo objektas ir metodai

Jonizuoto riigstinio vandens antimikrobinis poveikis buvo
iSbandytas Kauno kolegijos Medicinos fakulteto Biomedi-
cinos diagnostikos katedros mikrobiologijos laboratorijoje
Paneveézio UAB ,,Burbuliukas® uzsakymu (sutarties Nr.
F23-823). Jonizatoriaus ,,Burbuliukas® elektrolizés biidu
gaunamas rugstinis vanduo turi biocidinio produkto auto-
rizacijos liudijima - A020405PN0601227, isduota Vilniaus
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visuomeneés sveikatos centro.

Antimikrobinis jonizuoto riigstinio vandens aktyvumas
nustatytas ploviniy metodu, naudojant devynias etalonines,
skirtingas biologines savybes turin¢ias mikroorganizmy kul-
tiras (OXOID Nr. 605068) (1 lentelé). Jonizuotas riigstinis
vanduo buvo gaminamas AB ,,Burbuliukas® jonizatoriumi
pagal neutralaus anolito, pagaminto jrenginiais ENVIRO-
LYTE, STEL,PTV, CLEANTOP, STERILOX, PURICORE,
AQUACODE, AQUABLUE, naudojimo instrukcija. Paga-
minto rtigstinio vandens pH buvo 2,6.

Etaloninés mikroorganizmy kultiiros i§ gabenimo ter-
piy buvo persétos ir augintos ant Miulerio-Hintono agaro
(Mueller-Hinton II Agar, BBL, JAV). Etaloninés bakterijy ir
gryby kultiiros buvo augintos pagal joms optimalias sglygas
(1 lentelé).

I§ kolonijy paruostos mikroorganizmy suspensijos fi-
ziologiniame (NaCl 0,9 proc.) tirpale ir standartizuotos
McFarland standartiniu indikatoriumi (,, Standart indikator
Mac Farlend ) pagal suspensijos drumstumg. Mikroorga-
nizmy suspensija laikoma standartizuota, kai indikatoriaus
reik§meé lygi 0,5 (tai reiskia, kad 1ml bakterijy suspensijos
yra 1,5x108 bakterijy lasteliy).

Standartizuotomis mikroorganizmy suspensijomis (0,5
drumstumo pagal McFarland) buvo uzkreésti skirtingos su-
déties medicinos instrumentai: 5 - metaliniai, 5 — stikliniai,
5 — keramikiniai. Kiekviena uzkrésty instrumenty grupé buvo

1 lentelé. Tyrimui naudotos etaloninés mikroorganizmy kultiros.

pamerkiama j atskirus indus su jonizuotu rigstiniu vande-
niu, kurio pH-2,6. Instrumentai pamerkiami taip, kad vir§
apsemty instrumenty dar biity 5 cm jonizuoto riig§tinio van-
dens, ir laikomi 15 - 30 min. Po ekspozicijos nuo instrumenty
imti ploviniai paséti ant Miulerio-Hintono agaro ir auginti
pagal vertinamy mikroorganizy optimalias augimo salygas
(1 lentel¢). Miuler — Hintono agaro sterilumo kontrolei buvo
inkubuota neuzséta 1ékstelé. Tyrimo kontrolei viskas buvo
daroma analogiskai, tik vietoje jonizuoto rigstinio vandens
buvo naudojamas distiliuotas vanduo. Tyrimo rezultaty pa-
tikimumui uztikrinti tyrimas kartotas tris kartus.

Vertinant jonizuoto riigstinio vandens antimikrobinj
poveikj taip pat buvo tiriami laboratoriniy staly stalvirsiai,
plytelémis ir linoleumu isklotos grindys. PavirSiuose buvo
nubraizyti 30x30 dydzio kvadratéliai, uzkrésti etaloniniy
mikroorganizmy standartinémis suspensijomis (0,5 drums-
tumu pagal McFarland). Po uzkrétimo pavirsiai Sluostyti 2
kartus su 15 min. intervalu. Vertinant antimikrobinj poveikj
pavirSiams naudojama baktericido norma (jonizuoto riigsti-
nio vandens, kurio pH 2,6) yra 200 ml/m2 pavirSiaus plotui.
Ploviniai tamponéliais imti nuo pavir$iy po pirmo valymo
anolitu ir po antro valymo. Eminiai séti ant Miulerio-Hintono
agaro, auginti pagal vertinamy mikroorganizy optimalias
augimo salygas (1 lentelé). Kontrolei atlikti viskas buvo
daroma analogiskai, tik vietoje anolito naudotas distiliuotas
vanduo. Tyrimas analogiskai kartotas tris kartus.

Po mikroorganizmy augimo petri 1ékstelés buvo ap-

zitrimos vizualiai. Jei petri 1ékSteléje néra né

Nr Tyrimui naudotos vienos uzaugusios etalonipiq m.ikroorgani.zmq
augimo salygos kolonijos, rezultatai vertinami, kad augimas
Etaloninés mikroorganizmy kultiiros Auginimo | Auginimo neaptiktas. Jei suskai¢iuojama daugiau nei 10
laikotar- | tempera- uzaugusiy etaloniniy mikroorganizy kolonijy,
pis, val. tuira, ° C vertinama, kad yra aptiktas mikroorganizmy
1 S. aureus Staphylococcus aureus 20-24 35-37 augimas. Jei po inkubacijos aptinkama maziau
ATCC 25923 nei 10 uzaugusiy etaloniniy mikroorganizmy
2 S. epidermi- | Staphylococcus epidermidis 20-24 35-37 kolonijy, vertinama, kad yra aptiktas pavieniy
dis ATCC 12228 mikroorganizmy kolonijy augimas.
3 S. faecalis Enterococcus faecalis 20-24 35-37
ATCC 29212 Tyrimo rezultatai
4 E. coli Esherichia coli ATCC 20-24 35-37 Vertinant jonizuoto rigstinio vandens an-
25922 timikrobinj poveikj, uzkrésti medicininiai ins-
5 I(:pneumo- Klebsiella pneumoniae 20-24 35-37 trumentai buvo juo veikiami skirtinga laika.
niaea ATCC 31488 .. R . co
- - Visi medicininiai instrumentai pasirinkti daug-
6 P. aerugi- | Pseudomonas aeruginosa 20-24 35-37 Kartini .. . e Cy
nosa ATCC 27853 artinio naudc.)Jl‘mo,. tad jy pavirsius tur{ b.ut'l
7 P vulgaris | Proteus vulgaris ATCC 20-24 35-37 atSpa,n%s .c}}el‘n.lnlam 1 me(':hanlnlan'l povelklul.
8427 Medicininiai instrumentai buvo skirtingos su-
3 B. cereus Bacillus cereusATCC 168 35.37 déties, taciau po jonizuoto riigStinio vandens
11778 antimikrobinio poveikio rezultatas buvo vie-
9 C. albicans | Candida albicans ATCC 20-24 30 nodas — n¢ vieno mikroorganizmo augimas
10231 neaptiktas (2 lentelé).
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2 lentelé. Jonizuoto rugstinio vandens 15 min. ekspozicijos antimikrobinis poveikis

veikiant uzterStus medicininius instrumentus.
Zenklai lenteléje: (+ ) aptiktas mikroorganizmy augimas, (-) neaptiktas mikroorganizmy augimas.

Medicininiai instrumentai Medicininiai instrumentai
Bakteriju (ekspozicijos trukmé 15 min. (ekspozicijos trukmé
kultiiros jonizuoto vandens pH 2,6) 15 min. distiliuotas vanduo)
Stikli- Meta- Kerami- | Stikli- | Meta- Kerami-
niai liniai kiniai niai liniai kiniai
S. aureus - - - + + +
S. epidermi- - - - + + +
dis
S. fecalis - - - + + +
E. coli - - - + + +
K. pneumo- - - - + + +
niae
P. aeruginosa - - - + + +
P vulgaris - - - + + +
B. cereus - - - + + +
C. albicans - - - + + +

3 lentelé. Jonizuoto riigstinio vandens 30 min. ekspozicijos antimikrobinis poveikis

veikiant uzter§tus medicininius instrumentus.
Zenklai lenteléje: (+ ) aptiktas mikroorganizmy augimas, (-) neaptiktas mikroorganizmy augimas.

Medicininiai instrumentai
(ekspozicijos trukmé 30

Medicininiai instrumentai
(ekspozicijos trukmé 30 min.

Bakteriju jonizuoto vandens pH 2,6) min. distilinotas vanduo)
kultiiros Stikli- =~ Meta-  Keramiki- ~ Stikli- =~ Meta- =~ Kerami-
niai liniai niai niai liniai kiniai
S. aureus - - - + + +
S. epidermidis - - - + + +
S. fecalis - - - + + n
E. coli - - - + + +
K. pneumoniae - - - + T +
P. aeruginosa - - - + + +
P. vulgaris - - - + + +
B. cereus - - - + + +
C. albicans - - - + + +

Vertinant jonizuoto rigstinio vandens antimikrobinj poveikj uzterStiems
medicininiams instrumentams skirtinga ekspozicijos laika, paaiskéjo, kad
poveikis etaloninéms sporinéms, nesporinéms bakterijoms ir Candida gryby
kutiiroms po 15 min. (2 lentelé) ir po 30 min. (3 lentelé) yra toks pat — nuo
instrumenty paimtuose ploviniuose, po inkubacijos, mikroorganizmy augimo
neaptikta.

Uzkrétus pavir$iy etaloninémis mikroorganizmy kultiromis, jonizuotame
rigstiniame vandenyje jmirkyta $luoste buvo valoma du kartus, po kiekvieno
karto vertinant antibakterinj poveikj. Po pirmo valymo buvo aptiktos pavienés
etaloniniy mikroorganizmy kolonijos (4 lentel¢), tai rodo, kad antimikrobinis
poveikis neefektyvus.

Taciau antrg kartg nuvalius uzkrésta pavirsiy ploviniuose po inkubacijos
etaloniniy sporiniy, nesporiniy bakterijy ir Candida gryby kutiiry augimo
neaptikta (5 lentelé).

Viso tyrimo metu kiekviename etape
buvo vertinami ir kontrolés ploviniy pa-
séliai. Atlikus medicininiy instrumenty
mirkyma ir pavirs$iy valyma distiliuotu
vandeniu visy etaloniniy mikroorganizmy
augimas buvo aptiktas (2-5 lentelés).

Rezultaty aptarimas

Jonizuotas riigstinis vanduo suformuo-
jamas elektrolizés pagalba. Jonizuotas van-
duo gaunamas specialiuose prictaisuose
leidziant per jj pastovig elektros srove [6].
Elektrolizés metu teigiamieji jonai (katijo-
nai) redukuojasi, t.y. slenka link neigiamo
elektrodo (katodo) ir prie jo prisijungia
elektronus. Tuo tarpu neigiamieji jonai
(anijonai), atvirksciai — oksiduojasi, juda
link teigiamojo elektrodo (anodo) ir jam
atiduoda elektronus. Vandens jonizacija
nepakeicia vandens cheminés formulés,
jonizuoto ir jprasto vandens cheminé
formul¢ lieka ta pati - H,O. Redukcijos
reakcijos metu katode esantys elektronai
redukuoja vandenilio jonus, i$siskiria su-
sidariusios vandenilio dujos bei kaupiasi
Sarminiai hidroksilo jonai OH". Oksida-
cijos reakcijos metu kaupiasi rigstiniai
vandenilio H" jonai ir i$siskiria deguonis
[6]. Jonizatoriaus rezervuare patalpinti
du elektrodai, o tarp Siy elektrody yra di-
afragma, atskirianti katoding ir anoding
puses. Vykstant elektrolizés procesams,
druska skyla j du jonus, kuriuos traukia
elektrodai. Katodas (neigiamas polius) pri-
traukia teigiamus jonus, o anodas, turin-
tis teigiamg poliy, atvirks$éiai — pritraukia
neigiamus jonus. Jau minéta membrana,
atskirianti katodg nuo anodo, uztikrina,
kad pasibaigus elektrolizés procesams
nesusimaiSyty prie elektrody esantis van-
duo, nes §i praleidzia tik link elektrody
judancius drusky jonus, bet ne stambesnes
vandens molekules. Taigi katodingje pu-
séje, kurioje vyrauja teigiamieji Sarminiy
metaly jonai, gausu kalcio, magnio, kalio
natrio ir hidroksilo jony. Anodinéje puséje
dominuoja neigiamy nemetaly - chloro,
fluoro, sieros, fosforo ir vandenilio jonai.
Sarminis ir riigstinis vanduo tam tikra peri-
oda turi visiskai skirtingas savybes, kurios
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patogeniniy mikroorganizmy, kartu ir prie$ Candida grybelius. Lyginant su cheminiais
dezinfektantais, ,,zaliyjy* dezinfekciniy medziagy efektyvios ekspozicijos laikas

savo ruoztu skiriasi ir nuo pradinio
vandentiekio vandens savybiy [10].
Pasibaigus elektrolizei, Sarminj ir
rugstinj vandenj supilus | vieng
inda, gautume pradiniy parametry
vandentiekio vanden;.

Jonizuotas rligtinis vanduo turi
silpng chloro kvapa, kadangi nat-

4 lentelé. Vienkartinio pavir§iy valymo jonizuotu riigstiniu vandeniu jmirkyta §luoste anti-
mikrobinis poveikis.
Zenklai lenteléje: (+ ) aptiktas mikroorganizmy augimas.

Valymo daZnumas:
1 kartas (po 30 min.)

Valymo daZnumas: 1 kartas (po 30
min.) (Jonizuoto riigStinio vandens

raliame geriamajame vandenyje pH 2,6) (Distiliuotas vanduo)
yra nemazas kiekis mineraliniy Grindy Stal- Grindy Grindy Stal- Grindy
medziagy, kartu ir valgomosios . danga .(k.e- virSiai Qanga danga .(k_e- virSiai . danga
drusk . . ~ Bakterijuy ramikinés (linoleu- ramikinés (linoleumas)
ruskos (NaCl). Geriamojo van _ . .
.. R kultiros plytelés) mas) plytelés)
de_n§ redukeijos potencialas yra S. aureus Pavienés Pavienés = Pavienés + + +
teiglamas (ORP = +4OQ = '.H_l OO kolonijos = kolonijos = kolonijos
mV), o pH reikSmés gali kristi iki S. epidermidis = Pavienés = Pavienés = Pavienés + + +
2,5 [6]. Teigiamos ORP reiksmés kolonijos = kolonijos = kolonijos
parodo vandens elektrony trikuma, | S. fecalis Pavienés = Pavienés = Pavienés + + +
kuriuos anolitas pasisavina i§ mi- kolonijos | kolonijos | kolonijos
krobuy, bakterijy, gryby ir kity pa- E. coli Pavie.r%és Paviegés Paviegés + + +
togeniniy mikroorganizmy. Biitent kOIQHIJOS kOIO,mJOS kOIO,mJOS
. s . K. pneumo- = Pavienés Pavienés = Pavienés + + +
elektrony netekimas yra naikinantis ; . . .
. L. niae kolonijos | kolonijos = kolonijos
V_eﬂfspy.s patogenams ir Jo.m.ZL,lot[O P aeruginosa = Pavienés Pavienés = Pavienés + + +
rigstinio vandens baktericidinio kolonijos | kolonijos | kolonijos
poveikio priezastis. D¢l jvairiy P, vulgaris Pavienés = Pavienés  Pavienés + + +
mineraliniy medziagy, esanciy ge- kolonijos = kolonijos = kolonijos
riamajame vandenyje, riigStiniame  B. cereus Pavienés = Pavienés = Pavienés + + +
vandenyje susidaro stiprils oksi- kolonijos | kolonijos | kolonijos
datoriai: chloro radikalai — chloro C. albicans Pavienés Pavienés = Pavienés + + +
kolonijos | kolonijos = kolonijos

dioksidas, hipochloritiné rigstis ir
deguonies radikalai — atominis de-
guonis, ozonas, vandenilio perok-
sidas. Sie oksidatoriai ir teigiamas
oksidacijos — redukcijos potencialas
nulemia baktericidines, antisepti-
nes, prieSuzdegimines rugstinio

5 lentelé. Pavirsiy valymo jonizuotu rigstiniu vandeniu jmirkyta Sluoste antimikrobinis po-
veikis.
Zenklai lenteléje: (+ ) aptiktas mikroorganizmy augimas, (-) neaptiktas mikroorganizmy augimas.

Valymo daZnumas:
2 kartai (po 30 min. )
(Jonizuoto riigstinio vandens

Valymo daZnumas:
2 kartai (po 30min.)
(Distiliuotas vanduo)

vandens savybes [6]. pH 2,6)

Jonizuotas rigstinis vanduo Grindy Stal- | Grindy Grindy Stal- Grindy
naudojamas zemés tkyje [2, 9], danga (ke- = virSiai danga danga (ke- = virSiai danga
sveikatos priezitiroje [6, 11]. Ser- Bakterijuy ramikinés (lino- ramikinés (linoleu-
gantiesiems kai kuriomis Zarnyno kultiiros plytelés) leumas) plytelés) mas)
infekcinémis ligomis galima §j S aurons ) ) 3 . . .
vandenj ir gerti [5]. Daugeliu atveju S: epidermidis : : : . . .
efektyviu antimikrobiniu poveikiu ¢ fecalis . . a 4 . n
pasiZymi jvairiy drusky jonizuo- ;" . ) ) : 4 4 n
tas vandens tirpalas [2-3], ta¢iau g preumoniae N B ) I I "
misy atliktas tyrimas parodé, kad
ir nepridéjus papildomy drusky, P aeruginosa - - - + + +
natliralus, vandentiekio tiekiamas | P, vulgaris - - - + + +
vanduo, paveiktas elektrolize, gali | B. cereus - - - + + +
veikti antimikrobiskai prie§ daugel] = C. albicans - - - + + +
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ilgesnis, taciau papildzius natiiralia medziaga — valgomaja
druska, net ir ekspozicija sutrupéja iki 2 min. [2].

ISvados

Medicininius instrumentus uzkrétus etaloninémis mikro-
organizmy kultliromis ir juos mirkius jonizuotame riigsti-
niame vandenyje, po ekspozicijos atlikus ploviniy pasélius,
mikroorganizmy augimas neaptiktas. Jonizuotas riigstinis
vanduo biocidiskai veiké sporines, nesporines bakterijas
bei Candida grybus. Uzkrétus etaloninémis mikroorga-
nizmy kulttiromis pavirsius ir nuvalius anolitu du kartus su
15 minuciy intervalu, po pirmo valymo aptiktos pavienés
mikroorganizmy kolonijos, nuvalius antrg karta - jonizuotas
rigstinis vanduo sunaikino sporines, nesporines bakterijas
bei Candida grybus.
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ANTIMICROBIAL ACTIVITY OF
IONIZED ACID WATER
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Summary

,.Disinfection is one of the tools for reducing the transmis-
sion of communicable diseases.” (ULAC, 2014). Ionized acidic
water is chosen as a substance with an antimicrobial effect that
is less toxic to the health of the human and the environment. Li-
thuanian manufacturers of ,,Burbuliukas” offer an alternative to
chemical disinfectants - ionized acidic water (anolyte), which is
safe for man and the environment, and cheaper than chemical di-
sinfectants and pathogenic microorganisms that kill them. So the
aim of this work was to evaluate the antimicrobial effects of ioni-
zed acid water. The microbiological antimicrobial study of ioni-
zed acid water (anolyte) was carried out by the method of washing
in the Kaunas College, Faculty of Medicine, Microbiology Labo-
ratory, by the order of UAB Burbuliukas. The effect of anolyte on
the contaminated surfaces (floor coverings, ceramic tiles, floor li-
noleum coverings) and medical instruments (glass, ceramic, metal)
with different biological properties were studied. Reference cultu-
res of microorganisms derived from OXOID No. 605068: Staphy-
lococcus aureus ATCC 25923, Staphylococcus epidermidis ATCC
12228, Enterococcus faecalis ATCC 29212, Escherichia coli ATCC
25922, Klebsiella pneumoniae ATCC 31488, Pseudomonas aeru-
ginosa ATCC 27853, Proteus vulgaris ATCC 8427, Bacillus sub-
tilis ATCC6633, Candida albicans ATCC10231. Anolyte exposure
lasted 15-30 minutes. The medical instructors were immersed in
anolyte, and the surfaces were washed with an anolyte impregna-
ted cloth. Ionized acid water has been biocidal with microorga-
nisms with different biologic properties that infected medical ins-
truments. Infected with standard cultures of microorganisms and
after anolyte washed twice with a 15-minute interval, after the first
clean up, isolated colonies of microorganisms were detected, after
the second clean up, ionised acid water destroyed spores, non-por-
cine bacteria, and Candida mushrooms.
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