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Santrauka

Zmogaus apivitos dél gama spinduliuotés po-
kyciy, susijusiy su antropogenine veikla jverti-
nimui, KurSiy nerijoje atlikti jvairiy geofiziniy
viety spektrometriniai ir dozimetriniai matavimai.
Jvertintas jvairiy gamtinés bei antropogeninés
kilmés objekty indélis Zmogaus gaunamai ap-
Svitai. Nustatyta, kad dél antropogeninés veiklos
Kursiy nerijoje Zmogaus apsvita padidéja apie
1,2-2 kartus. Gautos reiksmés nevirsSijo higienos
normose nustatyty lygiy.

[VADAS

Dél akinés Zmogaus veiklos (keliy tiesimo, statybos,
traSy naudojimo ir pan.) intensyvéja daugelio gamtinés
kilmés radionuklidy apykaita. ISsamios informacijos apie
jonizuojanciosios spinduliuotés pokycius dél antropo-
genineés veiklos néra gausu. Vertinant iSorine Zmogaus
apsvita viena dedamuyjy yra apsvita dél grunte ir ap-
linkos ore esanciy radionuklidy, taciau antropogeniné
komponenté dazniausiai néra jvardijama.

Kursiy nerija yra svarbi rekreaciné zona, todél infor-
macija apie jonizuojanciosios spinduliuotés pokycius
bei radionuklidy pasiskirstyma $ioje teritorijoje yra
ypac aktuali. Zinios apie antropogeninés komponentés
indélj iSorinéje Zmogaus apsvitoje suteikia galimybe
ja sumazinti. Duomeny apie radionuklidy aktyvuma
vietovéje kaupimas yra batinas nustatant apsisaugojimo
nuo apsvitos normas.

Remiantis Radiacinés saugos centro (RSC) skelbiama
informacija, apsvita dél grunte ir aplinkos ore esanciy
gamtinés kilmés radionuklidy nevirsija didZiausiy
leidziamy lygiy. Ji sudaro apie 0,7 mSv per metus.
Si reikimé — tai 13% apsvitos, gaunamos i§ kosminés

spinduliuotés ir iSorinés apsvitos lauke [1]. Didziuo-
siuose Lietuvos miestuose — Vilniuje, Kaune, Siauliuose
ir Panevézyje apskaiciuota didziausia lygiavertés dozeés
galia (LDG) 2009 m. sudaré 102 nSv/h, o maziausia
— 62 nSv/h [1].

Darbo tikslas — atlikti kompleksinius gamtinés joni-
zuojanciosios spinduliuotés kaitos tyrimus Kursiy neri-
joje ir jvertinti Zmoniy apsvita Sioje rekreacinéje zonoje
i$ zmogaus veiklos paliesty vietoviy.

DARBO METODIKA

LDG jvertinti vir§ jvairiy paklotiniy pavirsiy naudotas
radiometras SRP-68. Matavimy metu atsizvelgta j gama
kvanty siekio sumazéjima didéjant gyliui [2].

LDG pokyciy tyrimams buvo kruopsciai parinktos
eksperimenty vietos: $alia atskiry statybiniy konstrukcijy,
virs keliy ir pakelése, mazai su Zmogaus veikla susiju-
siose teritorijose (papladimiuose, miskuose).

Pagrindiniy gama spinduoliy “°K, 2?°Ra ir #2Th inde-
lio j apsvita jvertinimui, LDG matavimo vietose 2007 ir
2010 metais paimti dirvoZemio éminiai ir gama spek-
trometrinés analizés jranga registruota $iy radionuklidy
spinduliuoté. Tam tikslui naudota gama spektrometriné
sistema (CANBERRA) su puslaidininkiniu grynojo ger-
manio (HPGe) jutikliu. ?2°Ra savitasis aktyvumas bandi-
niuose nustatytas pagal jo skilimo produktus: '*Pb (352
keV) ir 2“Bi (609 keV), o 2**Th — pagal ?Ac (911 keV)
ir 29871 (583 keV). *°K nustatytas tiesiogiai pagal 1460
keV energijos gama spinduliuotés smaile. 2Tl yra 2?Th
skilimo produktas, todél jy savitojo aktyvumo santykis
laikytas lygiu 1,6 [3] ir atitinkamai perskaiciuotas.

Remiantis literataroje [4, 5] pateiktomis metodi-
komis, apskaiciuotas gatviy, keliy ir aiksteliy statybai
naudojamy statybiniy medZziagy ir statybos produkty
aktyvumo rodiklis | bei metiné efektiné dozé E, kuriag
gauty Kursiy nerijos gyventojai dél asfalto bandiniuose
esanciy gamtinés kilmés radionuklidy kiekiy.
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1 pav. LDG vidutinés vertés vir$ jvairiy pallotiniy pavirsiy.

REZULTATAI IR JlU APTARIMAS

LDG prie zemés pavirsiaus lemia “°K, trumpaamziy
222Rn skilimo produkty ir kosminé spinduliuotés.

1 paveiksle pateiktos iSmatuotos LDG vidutinés vertés
prie Zemeés pavirSiaus, vir$ jvairiy paklotiniy pavirsiy.

Didziausi gama spinduliuotés pokyciai stebimi keliy
zonose. LDG virs asfaltuoto kelio dangos kitimo interva-
las, palyginti su kity tipy, pateikty 1 paveiksle, dirvos ki-
timo intervalais, placiausias. Vir$ asfaltuotos keliy dangos
LDG kinta nuo 40 iki 72 nSv/h, o atskiruose ruozuose ji
siekia iki 112 nSv/h. Tuo tarpu papladimyje jos vidutiné
verté lygi 25 nSv/h. Zinoma, kad LDG vertés priklauso
nuo paklotinio pavirsiaus tipo, nes gama spinduliuoté
priklauso ir nuo radionuklidy kiekio dirvoje (skirtinga
grunto sudétis) [6].

I3 lyginamuyjy eksperimenty nustatyti gamtinés kilmés
radionuklidy sukeltos LDG vir§ asfalto dangos ir greta
esancios dirvos santykiai kinta nuo 1,2 iki 1,5 karty. Nu-
statyty santykiy nesutapima lemia nevienodi gamtinés
kilmeés radionuklidy savitieji aktyvumai atskiruose asfalto
ruozuose bei skirtinga Salikeliy grunto sudétis.

Didesnés LDG vertés iSmatuotos Juodkrantéje, Kursiy
mariy pakrantéje, nes didziaja pakrantés dalj dengia
akmenys ir specialis betoniniai kranto sutvirtinimai.
Sioje Kuriy nerijos dalyje LDG vertés kito nuo 45 iki 68
nSv/h. Vir§ misko dangos ir pajaryje jos yra mazesnés ir
kito nuo 25 iki 47 nSv/h.

Detaliam vietovés istyrimui iSmatuotas pagrindiniy
gama spinduoliy “°K, 22°Ra ir 2**Th savitasis aktyvumas
grunte, betone bei asfalto bandiniuose. Spektrometriniy
matavimy rezultatai pateikti 2 paveiksle. Dangy ra-
dioizotopinés sudéties jvertinimas paaiskina atskiruose
ruozuose stebimos LDG reik§miy padidéjima. Asfalto
bei betoniniy jtvirtinimy bandiniuose iSmatuoti gamti-
nés kilmeés radionuklidy savitieji aktyvumai 2-2,5 karto
didesni nei dirvoZzemio bandiniuose.

I8 tyrimy rezultaty akivaizdu, kad didZiausig savitojo
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2 pav. Gamtinés kilmés radionuklidy savitieji aktyvumai Kur-
$iy nerijos grunte, keliy dangose ir jtvirtinimuose.

aktyvumo dalj tiek gamtiniuose, tiek ir antropogeninés
kilmés bandiniuose sudaro 4K savitasis aktyvumas, jis
apie 20 karty didesnis uz #?°Ra. Yra zinoma, kad dirvoje
esancio *°K spinduliuotés sukelta iSorinés LDG viduti-
niskai sudaro 33% bendros LDG vertés [7]. Didziausios
40K savitojo aktyvumo reik§més nustatytos asfalte — iki
720 Bg/kg. #2°Ra ir 2?Th radionuklidy savitieji aktyvumai
matuotuose bandiniuose yra tos pacios eilés. Matavimai
asfalto bei betono bandiniuose rodo, kad %2°Ra savitasis
aktyvumas atitinkamai 3 ir 4 kartus didesnis nei dirvo-
7emyje. Analizuojant eksperimenty rezultatus galima
teigti, kad keliy tiesimas (ypac¢ asfaltuoty) pakeicia
natdraly gamtinj radiacinj fong dazniausiai jj padidin-
damas. Nustatyti atvejai, kai LDG vir§ antropogeninés
kilmés pavirsiy pakinta 2 kartus. Yra Zinoma, kad jvairds
statiniai bei dirbtinés dangos iskreipia nattraly gamtinj
fona, todél ismatuotos LDG vertés gali kisti placiame
intervale.

Gatviy, keliy ir aiksteliy statybai gali bati naudoja-
mos statybinés medZziagos ir statybos produktai, kuriy
aktyvumo rodiklis nevirsija 1 [4]. Jvertinus keliams tiesti
naudojamy medZiagy savitajj aktyvuma nustatyta, kad
juy aktyvumo rodiklis kito nuo 0,05 iki 0,20. Tokiu badu,
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Sias medziagas galima naudoti be apribojimy. Priesingu
atveju, reikeéty jvertinti apsvitos doze, kuria lemia tokios
medziagos naudojimas. Yra zinoma, kad to paties tipo
statybinése medziagose radionuklidy savitieji aktyvumai
gali skirtis net kelis kartus [8]. Tai priklauso nuo statybinei
medziagai gaminti naudojamy zaliavy, o kartais ir nuo
gamybos technologijos.

Pasinaudojus eksperimentiniy tyrimy duomenimis,
apskaiciuota metiné efektiné dozé, kuria gauty Kur-
iy nerijos gyventojai dél asfalto bandiniuose esanciy
gamtinés kilmés radionuklidy. KurSiy nerijoje Zmoniy
gaunama metiné efektiné dozé virs asfaltuoty keliy arba
betoniniy pakrantés jtvirtinimy kito nuo 0,37 iki 0,54
mSv/metus. Tuo tarpu papladimyje metiné efektiné dozé
dél grunte esanciy gamtinés kilmés radionuklidy sudaré
tik 0,13 mSv/metus. Gautos reiksmés nevirsijo higienos
normose nustatyty lygiy (1 mSv/metus) [4].

ISVADOS

1. Remiantis Kursiy nerijoje atlikty radiometriniy
matavimy rezultatais nustatyta, kad keliy zonose bei
Kursiy mariy pakrantéje LDG 1,2-2,4 kartus didesné nei
papladimio smélyje ar misko dirvozemyje. Didziausios
LDG reik$més nustatytos virs asfalto dangos. Sie faktai
aiskiai parodo antropogeninés veiklos jtaka bei jos dydi
gamtinei spinduliuotei.

2. Atlikus spektrometrine bandiniy analize nustatyta,
kad didziausia savitojo aktyvumo dalj asfalto, smélio,
misko dirvoZemio bei betoniniy sutvirtinimy bandiniuo-
se sudaro *°K.

3. Kursiy nerijoje keliams tiesti naudojamy statybi-
niy medziagy aktyvumo rodiklis kito nuo 0,05 iki 0,20.
Gautos reiksmeés nevirsijo higienos normose nustatyty
verciy.

4. Didziausia metine efektine doze Zmogus gauty,
jei daugiausia laiko praleisty vir§ asfaltuoty keliy arba
betoniniy pakrantés jtvirtinimy — apie 0,46 mSv/metus.
Si reikimé nevirsija higienos normose nustatyty lygiy
(T mSv/metus).
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ASSESSMENT OF THE HUMAN EXPOSURE DUE TO ANTHRO-
POGENIC VARIATIONS OF THE NATURAL IONIZING RADIATION
IN THE CURONIAN SPIT

Milda Peciuliené, Rasa Morkdaniené, Aloyzas GirgZdys

Summary

Key words: natural radiation, equivalent dose rate, specific
activity.

The spectrometric and dosimetric measurements of various
geophysical areas for assessment the human exposure due to anthro-
pogenic variations of the natural ionizing radiation in the Curonian
Spit were performed. The input of various natural ant anthropogenic
objects into human exposure was appreciated. It was determined, that
human exposure increased about 1,2-2 times due to anthropogenic
activity in the Curonian Spit. The established values didn‘t exceed of
the permissible level.
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