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POLICHLORINTU DIBENZO-P-DIOKSINU IR POLICHLORINTU
DIBENZOFURANU SKLAIDA APLINKOS ORE, VILNIAUS MIESTE

Vigilija Cidzikiené, Renata ChadySiené, Paulius MiSkinis, Artiiras Jukna
Vilniaus Gedimino technikos universitetas

Raktazodziai: antropogeniniai procesai, polichlorinti
dibenzo-p-dioksinai, polichlorinti dibenzofuranai, toksinio
ekvivalentiSkumo faktorius, puséjimo trukmé, organiniy
junginiy pernasa ore.

Santrauka

Polichlorinti dibenzo-p-dioksinai ir polichlorinti di-
benzofuranai (PCDD/F) toksiniai organiniai junginiai
atsiranda medziagy degimo metu iSsiskirianc¢iuose du-
muose, o pateke | organizmg — kaupiasi poodiniame
riebaliniame sluoksnyje. Junginiai pasizymi santyki-
nai ilga puséjimo trukme, tad kartu su dimais atsirade
atmosferoje oro sroviy gali biiti nunesti didelius ats-
tumus nuo juos emitavusiy Saltiniy. Nerimg keliantis
junginiy kiekio ore didéjimas Siandien jau nustatomas
specialiais tyrimy metodais bei jautriais prietaisais,
taciau mazas jy dozes uzterstoje aplinkoje, maiste ar
zmogaus organizme vis dar labai sunku aptikti. 2017
m. geguzes ir rugpjiicio mén. PCDD/F koncentracija
Vilniaus mieste atitinkamai sieké 0,03 pg/m? ir 0,016
pg/m?, 2018 m. vasario mén. padidéjo iki 0,52 pg/m?,
0 2018 m. spalio mén. vél sumazéjo iki 0,015 pg/
m’. ISmatuotos vertés Vilniaus mieste koreliuoja su
koncentracijomis, nustatytomis Vakary Europos $a-
lyse. Pagal Europos Sajungos ir Lietuvos Respubli-
kos galiojancius teisés aktus PCDD/F metiné ribiné
verté turéty nevirSyti 100 pg/m?, tadiau vis dar néra
nei nacionalinése, nei ES direktyvose nustatyta Siy
toksisky junginiy paros ribiné verté. Pasaulio sveika-
tos organizacija (PSO) rekomenduoja — 3-10° pg/m’.
Miisy atlikti eksperimentiniai ir teorinio modeliavimo
tyrimai leidzia jvertinti dabarting PCDD/F junginiy
koncentracijg ore ir prognozuoti jy kaita, ivertinant
naujy tarSos Saltiniy atsiradima.

Ivadas

Polichlorinti dibenzo-p-dioksinai (PCDD) ir polichlo-
rinti dibenzofuranai (PCDF) — dvi pusiau lakiyjy organi-
niy junginiy grupés. Jie stabilts aplinkoje, ilgai perneSami

atmosferoje ir gali biiti akumuliuojami ekosistemoje per
maisto granding. PCDD/F pasizymi dideliu toksiskumu: gali
sukelti Sirdies sutrikimus, sutrikdyti imuninés, endokrininés
sistemos veikla, motery reprodukcinés sveikatos problemas
(ilgesnés trukmés menstruacijos, ankstyva menopauze), sa-
lygoti skirtingy vézio formy iSsivystyma, odos bérimus [1].
Poveikj zmogaus sveikatai lemia daugelis faktoriy: terSaly
koncentracija, organizmo ekspozicijos uzterstoje aplinkoje
laikas, organizmo amzius ir sveikatos buklé ir kt. Aiskesniam
toksiskumo vertinimui priimtas toksinio ekvivalentiSkumo
faktorius (TEF), kurio galima didziausia verté — 1. Pasau-
lio sveikatos organizacija (PSO) rekomenduoja reguliariai
vertinti terSaly galima poveikj zmogui ir gyvenimo kokybei.

Dioksiny emisijg i§ nepramoniniy Saltiniy sunku nustatyti
ir kiekybiskai tiksliai jvertinti. Saltiniy gali bati keli, o juose
medziagy degimo salygos ir terSaly susidarymo procesai
nekontroliuojami. I$skirtinai dideli Sios rusies terSaly Sal-
tiniai — atsitiktiniai gaisrai, dyzelino degimas automobiliy
varikliuose, pentachlorfenoliu uztersty medienos produkty ir
buitiniy atlieky neteisétas deginimas [2]. Pramonés imoniy
veikla sukurty PCDD/F dujy emisija periodiskai iSmatuo-
jama, o valymo irenginiai — atnaujinami. Tad pramoniniai
terSaly Saltiniai sukontroliuojami, ijmonéms prisilaikant teisés
aktais reglamentuoty iSmetamy terSaly normuy, kitaip nei
nepramoniniy Saltiniy [3]. Pastaryjy emisijos lygi labiausiai
veikia gyventojy socialinio sgmoningumo laipsnis [4].

Pagrindinis PCDD/F saltinis — antropogeniniai procesai,
susij¢ su kuro deginimu. PCDD/F susidaryma salygoja che-
minés reakcijos tarp organiniy junginiy ir chloro. ISskirtinai
pazymétini terSaly Saltiniai — atlieky deginimas, metalurgijos
pramong, dyzeliniais varikliais varomos transporto prie-
mongs [5], akmens anglies ir medienos katilinés, gaisrai,
fejerverkai [6].

Atlieky degimo proceso metu susidaro dideli kiekiai
PCDD/F dél jose esanciy chloro ir vario didelio kiekio
[7]. Pastaruoju metu kietyjy atliecky deginimas vis dazniau
tampa viena i$ strateginiy atlieky tvarkymo perspektyviy
alternatyvy [8]. Nors PCDD/F paprastai susidaro daugelio
degimo procesy metu, kaip Salutinis produktas, pastaruoju
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metu akcentuojami kaip vienas pagrindiniy iSmetamy terSaly
[9]. Deginimas, palyginus su kitais atlieky tvarkymo biidais
(konservavimo savartynuose, biologinio perdirbimo ir kt.),
turi daug privalumy. Sudegusio produkto nuo 85 iki 90 %
mazesnis tiiris, nuo 5 iki 80 % mazesné masé [10]. Produkto
deginimo metu i$siskirianti Siluma gali buti konvertuota i
kitas energijos rusis. Tyrimy rezultatai [11,12] rodo, kad
Siuolaikiniy valymo jrenginiy déka atlieky deginimo jégainés
labai mazai veikia aplinkg. Europoje ribinés vertés — 100 pg/
m? [13]. I8sivysciusiy Europos Sajungos Saliy aplinkos ore
kasmet registruojama vis mazesné PCDD/F koncentracija,
ypac patvirtinus ir priémus iSmetalus reguliuojancius nacio-
nalinius ir tarptautinius teisés aktus [5]. Didziojoje Britani-
joje atlikto tyrimo metu nerasta vienareik$miy jrodymy, jog
tokiy jégainiy iSmetalai daro neigiama poveikj naujagimiy ar
gyventojy, reziduojanciy netoli jégainés, sveikatai [14]. Ta-
¢iau dél didelio minéty terSaly toksiskumo iSsivysciusiy Saliy
visuomenge labai neramina naujy jégainiy $alia urbanizuoty
teritorijy atsiradimas, nors projektuojant jégaines tikimasi,
jog i aplinkos org patenkancios PCDD/F koncentracijos ne-
virSys 3-10° pg I-TEQ/m?. TerSaly koncentracijai sumazinti
atlicky deginimo jmonése diimai filtruojami specialiais fil-
trais bei palaikoma aukstesné nei 850 °C degimo tempera-
tira. Deginant atlickas aukstesnéje nei 850 °C temperatiiroje
didzioji dioksiny dalis skyla j anglies dioksida, vandenj ir
vandenilio chlorida [13].

Tersaly pernasa atmosferoje oro srautais lemia PCDD/F
pernasa j sausumos ir vandens ekosistemas [15]. Net ir pas-
tebimai mazéjant absoliutiniam kiekiui terSaly ore, pavojus
visiskai neiSnyksta. PCDD/F puséjimo trukmé yra 5 — 15
mety [16], tad jy patekimo j maisto granding tikimybé islieka
labai didelé. Kvépuojant PCDD/F uZterstu oru, j zmogaus
organizma pateks vidutiniskai tik 1 % nuo visos terSalo kon-
centracijos ore, taciau reziduojant arti tarSos $altinio, ta dalis
gali sudaryti ar net virSyti paros norma [17].

PCDDVJF terSaly koncentracija konkreéioje vietovéje ore
priklauso nuo tyrimo metu buvusiy meteorologiniy salygy
[18], tarSos pernasos mechanizmy, nusédimo ant sausumos/
vandens pavirsiaus greicio [19]. Sezoniskumo aspektas taip
pat svarbus: PCDD/F kiekis aplinkos ore didesnis $altuoju
sezono metu [20].

PCDD/F koncentracijos pavieniai tyrimai ir/ar Sios riisies
tarSos monitoringas Lietuvoje iki Siol nebuvo atliekamas.
Turint mintyje auksta tyrimy kaina, reikalinga nacionaliné
PCDD/F tyrimy programa bei tar§os monitoringas visoje
Salyje, ore, dirvoZzemyje, vandenyje urbanizuotose, pramonés
ir kaimo vietovése. Kaip seka i$ Europos Sajungos Salyse
atlickamy tyrimy rezultaty, Lietuvoje pagrindinis PCDD/F
Saltinis - buitiniy atlicky savavaliskas deginimas netinka-
momis sglygomis, t. y. neuztikrinant aplinkosauginiy reika-

lavimy. Tad Salies gyventojy Zemas socialinis sgmoningu-
mas gali taip pat salygoti terSaly koncentracijos aplinkoje
poky¢ius [21].

Siame darbe siekiama jvertinti PCDD/F koncentracija ore
Vilniaus Lazdyny senitinijoje. Sutinkamai su miesto valdzios
planais, Lazdyny senitinijoje bus pastatyta didelio efekty-
vumo kogeneraciné jégainé, deginanti buitines atliekas. Tad
darbe siekiama istirti PCDD/F terSaly koncentracija ore dar
iki jégainés eksploatacijos pradzios ir nustatyti potencialius
Sios rusies terSaly dabartinius pagrindinius Saltinius (t. y. mo-
torizuoto transporto ir gyventojy veiklos salygotus PCDD/F
tersaly kiekius) Vilniaus mieste, jskaitant ir priemiescio zona,
besiribojancig su Lazdyny senitinija.

Darbo tikslas: remiantis tyrimy rezultatais, biisimai
kogeneracinei elektrinei dirbant nominaliu rezimu, bus
siekiama nustatyti visy tarSos Saltiniy integralinj poveikj
Vilniaus miesto Lazdyny senilinijos zonoje.

Metodika

PCDD/F koncentracija ore, vandenyje, nuosédose, auga-
luose ir gyviinuose jvertinama eksperimentiniais metodais.
Maisy darbe aplinkos oro kokybé tirta mobiliojoje tyrimy
laboratorijoje, atlickamy tyrimy metu lokalizuotoje auto-
mobiliy stovéjimo aiksteléje, $alia Siltnamiy g. ir Bukéiy g.
sankryZos. Artimiausia laboratorijai miesto magistralé, jtaki
tyrimy rezultatams — Oslo g. (transporto srautas ~100 000
transporto priemoniy/para), nutolusi nuo matavimy mobilios
laboratorijos ~ 400 m. Siaurés kryptimi. Papildomi veiksniai,
galéje turéti jtakos matavimy rezultatams — tai | stovéjimo
aikstele jvaziuojanciy ar i§vaziuojanciy transporto priemo-
niy iSmetalai, pozeminés automobiliy stovéjimo aikstelés
védinimo angy, lokalizuoty 5 — 10 m atstumu nuo atlickamy
matavimo vietos, i§metalai, o taip pat UAB ,,Vilniaus ener-
gija“ elektrinés jégainés, ryty kryptimi nutolusios ~1 km.
atstumu nuo tyrimy laboratorijos.

Tyrimams reikalingi aplinkos oro 4 bandiniai paimti
2017 m. geguzés ir rugpjiicio mén. bei 2018 m. vasario ir
spalio mén. Bandiniy cheminés sudéties tyrimai atlikti Esti-
jos aplinkos tyrimy centro Centrinéje tyrimy laboratorijoje.
Kiekvienas i§ aplinkos oro bandiniy, formuotas po 24 val.
Digitel DHA-80 pakopiniu didelés apimties aerozolio émi-
kliu. PCDD/F kiekis aplinkos oro bandinyje nustatomas dujy
emisijos vakuume metu, naudojant izotopy skiedimo metoda,
kartu su aukstos skiriamosios gebos dujy chromatografija ir
aukstos skiriamosios gebos masiy spektrometrija.

Rezultatai

Vakary Europos Salyse dioksiny koncentracija ore ma-
zesné, nei kitose Pasaulio Salyse. Be to, urbanizuoty terito-
rijose eksperimentiskai iSmatuotos vertés artimos gautoms
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neurbanizuotose teritorijose. Tai leidzia daryti i§vada, jog Europoje tarSos
Saltiniy skaiCius ir emisijos apimtys palaipsniui mazéja [22]. Misy gauti
tyrimy rezultatai patvirtina Sig i§vadg (1 pav.). Palyginus su kitomis ES
Salimis (1 pav.), Vilniuje miisy iSmatuotos dioksiny vertés, jvertinus pra-
mongés objekty, transporto bei gyventojy veikla sukurtg terSaly emisija, net
80 % mazesnés.

PCDD/F junginius sudaro 17-o0s junginiy jvairtis miSiniai. Toksinis
PCDD/F ekvivalentas (TEF) isreiskia santykinj junginio toksiskuma, la-
biausiai toksisky TCDD ir PeCDD nagrinéjamos grupés junginiy atzvil-
giu. Vertinant jvairiy PCDD/F vienos grupés junginiy toksiSkuma, TEF
sunormuojamas j vienets, t. y. toksiskiausio tarpusavyje lyginamos grupés
junginio, vertinant masés vienetui, TEF = 1 (1 lentel¢). Norint apskai¢iuoti
bet kurio kito tos pacios grupés junginio toksinj ekvivalenta, vertinamojo
junginio vienetinés masés toksinis ekvivalentas dauginamas i$ tiriamojo
junginio kiekio, aptinkamo aplinkos ore kartu su kitais junginiais.

Pagrindiniai PCDD/F junginiai, aptinkami $iltuoju mety laiku —
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF, 1,2,3,4,6,7,8,9-HpCDF ir OCDD. Jy kiekis tiriama-
jame bandinyje sudaré atitinkamai 21 %, 11 % ir 25 %. Eksperimentiskai
nustatyta, jog Saltuoju mety laiku aplinkos ore Lazdyny seniiinijoje daz-
niausiai aptinkamos 1,2,3,4,6,7,8-HpCDF, OCDD ir OCDF medziagos,
kuriy masé bandinyje sudaré 9 %, 11 % ir 16 %. Kity laboratorijy nustatyta
[23], jog daugiausia 2,3,4,7,8-PeCDF ir 1,2,3,7,8-PeCDD medziagy iSsi-
skiria anglies ir medienos degimo proceso metu. Tad miisy gauti rezultatai
leidzia daryti iSvada, jog Lazdyny seniiinijoje Saltuoju mety laiku dioksiny

ir furany terSaly dalj aplinkos ore gali sukurti
namy tikiai.

PCDDVJF tersaly kiekio priklausomybé
nuo sezoniskumo kelia ypatingg tyréjy su-
sidoméjimg. Gauti rezultatai leidzia atspéti
potencialius terSaly Saltinius (pvz., sezoninis
patalpy Sildymas, specifiniai atmosferos oro
savivalos procesai (fotolizé). PCDD/F kiekio
ore ir sezoniSkumo koreliacija stebéta ir kity
autoriy, kaimyninése salyse [24]. Jy gauty
rezultaty pagrindu suformuluotos iSvados,
jog medienos degimo temperatiirai zeméjant,
sumazéja medienos degimo efektyvumas ir
pastebimai padidéja PCDD/F medziagy emi-
sija [25].

Didesni dioksiny ir furany kiekiai aplin-
kos ore Saltuoju mety laiku stebimi tik prasi-
déjus sildymo sezonui (t. y. pradéjus deginti
medieng/anglj). Taciau, nereikia pamirsti,
jog Saltuoju mety laiku maziau efektyvi oro
savivala ir maziau veiksminga tersaly sklaida
aplinkos ore bei nusédimas j dirvozemj.

1 lentelé. PCDD/F junginiy pus¢jimo trukme ir
toksinio ekvivalentiskumo faktorius (TEF).

1
0,4
g L 0,843
L B 03
808 T 2 g3 1 :
5 .
a E:y
g 3
© E=l
g 8 02+
Zo61 8% 0,17
£ ]2
©
= B
B=3 a o1 +
2 Q £]
£.4189 0,05
§ ’ . 0,018 0,021 .
g 0.0 0,0000158 - m
-4 ) -
=) Lietuva Svedija Vokietiia Lietuva Jungtiné Belgija ,qg
8 0z L (vasara) (ziema) Karalysté .
E i 0,14
0,098
0,04 0,06
0,001 0,015
0 4 || — -
o ] & (& & ) £ Q\ .\\%
,0\'-& & S & & @\*‘ C\e?" ¥
e ¥ = L
o &
s
& <
&

1 pav. Pagrindiniai PCDD/F $altiniai ir jy sukuriama terSaly koncentracija pg/TEQ,
m?, eksperimentiskai i§matuota aplinkos ore, ir PCDD/F koncentracijos iSmatuotos
aplinkos ore Lietuvoje, Vilniuje, Lazdyny senilinijoje Siltuoju ir $altuoju laikotar-
piu bei jy palyginimas su dioksiny koncentracija iSmatuota kitose Europos Salyse
(duomenys palyginimui paimti i§ jvairiy $altiniy).

PCDD/F Puséjimo | TEF,
junginys trukmeé, 2005
metai
2,3,7,8-TCDD 14 1
1,2,3,7,8-PeCDD 16 1
1,2,3,4,7,8-HxCDD 14 0,1
1,2,3,6,7,8-HxCDD 14 0,1
1,2,3,7,8,9-HxCDD 7 0,1
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD 4 0,001
OCDD 8 0,0003
2,3,7,8-TCDF 3 0,1
1,2,3,7,8-PeCDF 5 0,03
2,3,4,7,8-PeCDF 20 0,3
1,2,3,4,7,8-HxCDF 8 0,1
1,2,3,6,7,8-HxCDF 10 0,1
1,2,3,7,8,9-HxCDF - 0,1
2,3,4,6,7,8-HxCDF 11 0,1
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF 4 0,01
1,2,3,4,6,7,8,9-HpCDF 0,01
OCDF 2 0,0003
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Visy PCDD tyrimy atveju
OCDD junginys dominuoja, ta¢iau
santykis tarp 1,2,3,4,6,7,8-HpCDD
ir OCDD junginiy kiekiy (ma-
sés vienetais) bandinyje panasus.
PCDD dominuoja 2,3,7,8-TCDD;
1,2,3,7,8-PeCDD junginiai, kurie
vidutiniskai sudaro atitinkamai 42
% ir 32 % bandinyje, paimtame
Siltuoju medy laiku, ir apie 52 %
ir 33 %, paimtame Saltuoju mety
laiku (2 pav.).

Remiantis misy ir kity auto-
riy [26] gautais rezultatais galima
daryti prielaida, jog Siltuoju mety
laiku labiausiai tikétina, jog pagrin-
dinis PCDD/F saltinis — dyzeliniy
varikliy iSmetalai. Tai paaiskinty
gautus rezultatus (2 pav.), ypac
ju dalj, susijusig su santykinai di-
dele terSaly emisija Siltuoju mety
laiku. Labai tikétina, kad 2,3,7,8-
TCDD ir 1,2,3,7,8-PeCDD jun-
giniy atsiradima lémé $alia ma-
tavimy laboratorijos esancioje
automobiliy stovéjimo aikstelé bei
netoliese esanciu greitkeliu judan-
¢ios, dyzelinu varomos transporto
priemonés. PCDF junginiuose
dominuoja 2,3,4,7,8-PeCDF,
1,2,3,4,7,8-HxCDF,
1,2,3,6,7,83-HxCDF,
1,2,3,7,8,9-HxCDF ir
2,3,4,6,7,8-HxCDF, kuriy toksinis
ekvivalentas oro bandinyje $iltuoju
mety laikotarpiu vidutiniskai sudaré
atitinkamai 30 %, 13 %, 13 %, 9%,
ir 13%. Ty paciy junginiy santyki-
nis kiekis (toksinio ekvivalento
atzvilgiu) bandinyje $altuoju mety
laikotarpiu padidéjo ir atitinkamai
sudaré 48 %, 5 %, 12 %, 8 % ir 12
%. Savo toksiniu ekvivalentu is-
skirtina 2,3,4,7,8 PeCDF medziaga.
Jos dalis aplinkos oro bandiniuose
gali sudaryti net 20 — 40 %.

Aplinkos oro kokybés Eu-
ropoje, Amerikoje, Japonijoje ir
Australijoje tyrimy rezultatai taip
pat patvirtina, jog PCDF junginiy
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2 pav. [vairiy PCDD/F junginiy toksinis ekvivalentas, kurj skai¢iuojant atsizvelgta j kiekvieno
junginio toksiskuma bei jo masés procenting dalj, ir PCDD/F junginiai bei jy kiekiai i$matuoti
tiriamajame bandinyje suformuotame $altuoju sezonu aplinkos ore Lazdyny senitinijoje,
Vilniuje.

toksinis ekvivalentas gali sudaryti beveik 50 % nuo viso bandinio toksinio ekvivalento
[27]. Detaliau analizuojant jsitikinta, jog TeCDD/F ir PeCDD/F giminingi junginiai
bandinyje gali sudaryti 50 % toksinio ekvivalento. Taciau daznai giminingy junginiy
kiekiai bandinyje btina artimi ar mazesni uz slenksting tyrimy jrangos jautrio riba.
Tuomet toksinis ekvivalentas jvertinamas (taip pat ir Siame darbe) laikant, jog fak-
tinis medziagos kiekis bandinyje sudaro puse tyrimo jrangos jautrio ribinés vertés.
Tai vienas i§ pagrindiniy faktoriy, lemian¢iy PCDD/F medziaga sudaranciy junginiy
toksinio ekvivalento eksperimentiniy tyrimy/skaic¢iavimy paklaida.

Nustatyta, kad PCDF junginiy toksinis ekvivalentas aplinkos oro bandinyje gali
sudaryti per 62 % Siltuoju mety laiku ir 72 % — Saltuoju metu. Tuomet PCDD jungi-
niy $is parametras tesiekia atitinkamai 38 % ir 28 %. Saltuoju mety laiku, pradéjus
Sildymo sezona, PCDD/F medziagy Saltiniy skaiCius iSauga. Kartu su transporto
priemoniy varikliuose sudegusio dyzelino produktais aplinkos ore atsiranda namy
ikiy Sildymui naudojamo kuro degimo produktai. Atsizvelgus i ilga dioksiny ir furany
pus¢jimo trukme (pvz., TCDD pus¢jimo trukmé — net keleri metai), medziagos me-
tabolizmas labai létas. Labai ilga pus¢jimo trukme turintys dioksiny grupés terSalai,
tikétina, gali kauptis gyvuose organizmuose, nors jy poveikis zmoniy sveikatai dar
galutinai neistirtas. Pagrindiné priezastis — tokiy patvariy organiniy tersaly poveikio
tyrimui reikalingi ypac jautriis Zymenys [28].

ISvados

1. Potencialiai pavojingi zmogaus sveikatai dioksinai ir furanai (PCDD/F) aplin-
kos ore susidaro antropogeniniy procesy metu. PCDD/F sudaro jvairiy toksiniy
ekvivalenty organiniai junginiai, i§ kuriy auksciausiais toksinio ekvivalento rodikliais
pasizymi 2,3,7,8-TCDD ir 1,2,3,7,8-PeCDD junginiai.
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2. Pagrindiniai PCDD/F $altiniai — sausumos/jliry/oro
transporto priemoniy ir namy tikio i¥metalai. Saltiniy emi-
sijos intensyvuma didele dalimi lemia ne tik kuro degimo
salygos, kurias optimizavus galima sumazinti PCDD/F pate-
kima j aplinkos ora, bet taip pat ir visuomenés sgmoningumo
stoka, pasireiskianti savavalisku, netinkamu buitiniy atlieky
deginimu.

3. Aplinkos ore Vilniuje, Lazdyny senitinijoje, PCDD/F
medziagy kiekis nedaug tesiskiria nuo kiekiy, eksperimentis-
kai i$matuoty aplinkos ore Vakary alyse. Zmogaus sveikatai
vis dar nepavojinga PCDD/F metiné doz¢ gali biti pasiekta,
jei Sios risies terSaly koncentracija aplinkos ore nevirSys 100
pg/m®. Vienos paros ribiné verté dar nenustatyta nei naciona-
linése, nei ES direktyvose. PSO rekomendacija — 3-10° pg/m°.

4. 2017 m. geguzés ir rugpjicio mén. PCDD/F kon-
centracija aplinkos ore Vilniuje, Lazdyny senitinijoje, sieké
atitinkamai 0,03 pg/m® ir 0,016 pg/m?, 2018 m. vasario mén.
—0,52pg/m?®, 2018 m. spalio mén. — 0,015 pg/m°.

5. Atsizvelgiant  auksto toksinio ekvivalento junginiy
ilga gyvavimo trukme ir nuolat kintancias aplinkos oro sa-
vivalos salygas, PCDD/F emisijas rekomenduojama kontro-
liuoti ir, jei jmanoma, sumazinti.
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DISTRIBUTION OF POLYCLORIN DIBENZ-P-
DIOXINS AND POLYCLORINES DIBENZOFURANTS
IN THE ATMOSPHERIC AIR OF VILNIUS CITY
V. Cidzikiené, R. Chadysiené, P. Miskinis, A. Jukna

Keywords: anthropogenic processes, polychlorinated dibenzo-
p-dioxins, polychlorinated dibenzofurans, toxic equivalency factor,
half-life, diffusion of the organic compound in air.

Summary

Polychlorinated dibenzo-p-dioxins and polychlorinated diben-
zofurans (PCDD/F) are toxic organic compounds produced by the
combustion of substances in the combustion process and accumu-
late in the body by subcutaneous fat. The compounds have a relati-
vely long half-life so that winds can transport them in the atmos-
phere for very long distances from the place of their origin. The
worrying rise in the amount of airborne compounds today is alre-
ady determined by specific testing methods and sensitive devices,
but low doses are still difficult to detect in a contaminated environ-
ment, food or humans’ bodies. The concentration of PCDD/F de-
tected in atmospheric air in Vilnius city was, was 0.03 pg/m? and
0.016 pg/m* in May and August of 2017, respectively. In February
of 2018, the increase in PCDD/F concentration reached the peak
value 0.52 pg/m® and again dropped down 0.015 pg/m? in October
2018. The variations of the PCDD/F concentration in Vilnius City
well correlate with concentrations determined in Western Euro-
pean countries. Under current EU and Republic of Lithuania le-
gislation, the annual limit value for PCDD/F pollutant should not
exceed 100 pg/m’, but there is still no daily limit value for these
toxic compounds in national or EU directives. The recommended
value by the World Health Organization (WHO) is 3-10° pg/m?. Our
experimental and theoretical modeling studies allow us to evaluate
the current concentration of PCDD/F compounds in the atmosphe-
ric air of Vilnius city and to predict their change, considering the
emergence of new sources of pollution.
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