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Santrauka

Aktualu sumodeliuoti tokig sistema, kuri biity sudaryta
ne tik i$ nattralios veikliosios medziagos, bet ir i$ natii-
ralaus pagrindo. Tyrimo tikslas — sumodeliuoti tepalus
su biciy vasku ir propolio tirStuoju ekstraktu ir jvertinti
ju kokybe biofarmaciniais tyrimais in vitro. Tepaly pa-
grindui buvo pasirinktos nattiralios medziagos: geltona-
sis bi¢iy vaskas, alyvuogiy aliejus. Pagamintos stabilios
puskietés sistemos su bi¢iy vasku ir propolio tir§tuoju
ekstraktu yra priimtiny fiziniy savybiy ir pH. Propolis,
kaip veiklioji medziaga, buvo jterptas j puskietes nesiklio
sistemas tirStojo ekstrakto pavidalu. Tyrimo rezultatai
parodé, kad biciy vaskas kaip pagalbiné medziaga ir jo
kiekis turi jtakos propolio fenolio junginiy atpalaidavi-
mui i§ puskieciy tepaly.

Jvadas

Siuo metu populiaréja gydymas natiiraliomis priemoné-
mis, todél aktualu sumodeliuoti puskietj preparatg i$ natiiraliy
medziagy, Siuo atveju i§ bi¢iy produkty, kuris pasizyméty
apsauginiu bei odos pazeidimus gydanciu poveikiu ir biity
tinkamas vartoti ilgg laika. Dermatologiniai preparatai i$
natiiraliy zaliavy tampa vis populiaresni, todél tyréjai ir ga-
mintojai sickia sukurti stabilius produktus, kurie atitikty
Siuolaikinius reikalavimus [1]. Aktualu sumodeliuoti tokig
sistema, kuri blity sudaryta ne tik i§ natiiralios veikliosios
medziagos, bet ir i§ nattiralaus pagrindo [2]. Modeliuojant
puskiecius preparatus, vienas i$ svarbiy uzdaviniy yra tin-
kamo pagrindo parinkimas. Pagrindiniais komponentais
puskieciy preparaty modeliavimui pasirinkti bi¢iy vaskas,
alyvuogiy aliejus. Alyvuogiy aliejus ir bi¢iy vaskas yra natii-
ralios kilmés medziagos, savo sudétyje turincios flavonoidy,
antioksidanty, antibakteriniy ir prieSgrybeliniy medziagy,

kurios, vartojamos odos pavir§iuje, paveikia odos lgstelés
citokiny gamyba [3-6]. Geltonasis bi¢iy vaskas daznai nau-
dojamas dermatologijoje (tepaly, kremy, balzamy formose)
kaip natiiralus produktas, maitinantis, minkstinantis oda,
saugantis jg nuo drégmés netekimo ar neigiamo aplinkos
poveikio. Sis bi¢iy produktas pasizymi emulsuojan¢iomis,
klampa didinan¢iomis bei antispetinémis savybémis [7].
Mokslinéje literatiiroje galima rasti duomeny, jog bi¢iy vasko
ir aliejaus misSiniai gali bati taikomi atopinio dermatito,
egzemos, psoriazés, odos grybelinéms infekcijoms gydyti
[8-11]. Propolis puskieciy preparaty gamyboje naudojamas
kaip veiklioji medziaga dél antioksidaciniy, antiradikaliniy,
antibakteriniy, antigrybeliniy, antivirusiniy, priesuzdegi-
miniy savybiy. Propolio ir sumodeliuoty puskieciy sistemy
su tirStuoju propolio ekstraktu kokybé vertinama, nustatant
fenoliniy junginiy kiekj. Moksliniy tyrimy metu nustatyta,
jog dominuojancios fenolinés rugstys lietuviskame propo-
lyje yra ferulo ir p-kumaro riigstis bei vanilinas. Propolio
cheminé sudétis priklauso nuo jo surinkimo vietovéje do-
minuojanciy augaly. Didziausias fenoliniy rigsciy kiekis
nustatytas propolyje, kur jo surinkimo vietovéje dominavo
lapuociai medziai ir pievos [11,12]. Atlikti eksperimenti-
niai tyrimai rodo, jog tirstasis propolio ekstraktas, turintis
didziausig fenoliniy junginiy kiekj, lyginant su kitais skys-
taisiais ekstraktais, yra tinkamas jterpti j jvairias puskietes
sistemas — tepalus, kuriy pagrinda sudaro vasko-aliejaus
sistema [13], vasko-alicjaus tipo kremus [2], nes gaunamos
stabilios puskietés farmacinés formos. Puskieciai preparatai
su propolio ekstraktu gali biiti naudojami kaip apsauginio
poveikio preparatai, saugantys oda nuo neigiamy aplinkos
veiksniy, tokiy kaip mikrobiné tarSa, UV spinduliuoté ir
laisvieji radikalai [14]. Apsauginio poveikio preparatai turi
veikti odos pavirsiuje ir nesiskverbti j gilesnius odos sluoks-
nius. Biciy vaskas, kuris naudojamas kaip tirStiklis puskieciy
pagrindy modeliavimui, sudaro plévele ant odos ir uztikrina
preparaty pavirsinj poveikj [2]. Aktualu puskieCiy preparaty
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kokybe jvertinti biofarmaciniais tyrimais in vitro. Sie tyrimai
atspindi keleto fizikiniy ir cheminiy parametry, tokiy kaip
vaistinés medziagos tirpumo nesiklyje, daleliy dydzio, vaisto
formos, klampos jtaka vaistinés medziagos atpalaidavimui
i§ vaisto formos per sinteting membrang [15] ir leidzia pro-
gnozuoti preparato poveikj ant odos.

Ivertinus bi¢iy produkty pritaikymo galimybes puskieCiy
pagrindy gamyboje, suformuluotas tyrimo tikslas — sumo-
deliuoti tepalus su biciy vasku ir propolio tir§tuoju ekstraktu
ir jvertinti jy kokybe biofarmaciniais tyrimais in vitro.

Tyrimo medZiagos ir metodai

Tepaly gamyba. Tepaly pagrindy modeliavimui buvo
pasirinktos tik gamtinés kilmés medziagos: geltonasis bi-
¢iy vaskas ir alyvuogiy aliejus. Bi¢iy vaskas i§lydomas ant
vandens vonelés, po to pilamas reikiamas alyvuogiy alicjaus
kiekis. Sildoma bei mai$oma iki vienalytés masés. Gauta
masé atvésinama ir jterpiama veiklioji medziaga — tirStasis
propolio ekstraktas (2,5 proc. nuo visos pusiau kieto pre-
parato masés). MaiSoma iki vienalytés masés. Tiriamosios
tepaly sudétys pateikiamos 1 lenteléje.

1 lentelé. Puskieciy sistemy — tepaly su bi¢iy produktais sudétis
PH reiksmés nustatymui iSmatuotos tiriamyjy puskieciy sistemy pH reikSmés aparatu
pH-meter 766 Calimatic (Knick, Vokietija)

Tepalo Nr. Biciy vas- | Alyvuogiu | TirStasis propolio
kas, (g) aliejus (g) ekstraktas (g)

I 7,5 90,0 2,5

11 15,5 82,0 2,5

11 22,5 75,0 2,5

Fenoliniy junginiy atpalaidavimo i§ tepaly in vitro ty-
rimai. Atpalaidavimo tyrimai (n=3) in vitro atlikti naudojant
modifikuotas Franz tipo difuzines celes. Tepalo (1,0+0,2 g)
dedama | cele su regeneruotos celiuliozés dializés membrana
Cuprophan® (Medicell International Ltd., Londonas, JK).
Difuziné celé patalpinama j termostatuojama akceptoring
terpe. Akceptoring terpé — iSgrynintasis vanduo. Akceptorinés
terpés temperattra 32 °C. Akceptoriné terpé nuolat maiSoma
magnetine maiSykle IKAMAG® C-MAG HS-7. Méginiai (1
ml) imami po 1, 2, 4 ir 6 valandy nuo tyrimo pradzios. ISkart
po méginio paémimo papildoma tokiu pat tiiriu §viezios ak-
ceptorinés terpés. Méginiai analizuoti spektrofotometriniu
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metodu, naudojant UV-Vis spektrofotometra (Agilent Tech-
nologies Inc., Santa Clara, JAV), atliekant spalving reakcija
su Folin — Ciocalteu reagentu ir iSmatuojant absorbcijg po
reakcijos. Reakcija vykdoma 10 ml matavimo kolbutéje,
kurioje pirmiausiai 2 ml iSgrynintojo vandens sumaisoma
su 1 ml tiriamojo tirpalo ir 1,5 ml 20 proc. vandeninio natrio
karbonato tirpalo. Praskiedziama iSgrynintuoju vandeniu iki
10 ml. MiSinys gerai supurtomas ir palickamas tamsoje. Po
30 minuciy spektrofotometru i§matuojama absorbcija 765 nm
bangos ilgyje. Bendras fenoliniy junginiy kiekis isreiskiamas
p-kumaro rtigsties ekvivalentu.

Statistiné duomeny analiz¢ atlikta naudojant MS Excel
2016 (Microsoft, JAV) ir SPSS 22 (IBM SPSS Inc., Chicago,
IL) statistines programas. Kiekybiniai duomenys vertinti
remiantis aritmetiniu vidurkiu, standartiniu nuokrypiu (SD).
Tikrinant statistines hipotezes, duomeny skirtumas buvo
priskiriamas statistiskai reik§Smingam, kai p<0,05.

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas

Eksperimentinio tyrimo metu buvo sumodeliuotos pusiau
kietos hidrofobinés sistemos — tepalai, naudojant pagrindy
gamyboje geltonajj biciy vaska ir alyvuogiy aliejy. Veiklioji
medziaga propolis | puskieCius pagrindus jterptas tirStojo
ekstrakto forma. Tiriamieji sumodeliuoti tepalai buvo verti-
nami pagal fizines savybes: tepuma, nuplaunamuma, spalva,
kvapa ir faziy iS$sisluoksniavima. Nustatyta, kad visos Sios
puskietés sistemos pasizyméjo panasiomis fizinémis savybé-
mis, t.y. buvo tepios, sunkiai nuplaunamos, gelsvos (gelto-
nos) spalvos, malonaus kvapo. Tyrimy rezultatai parodé, jog
tepalai stabiliis, nenustatytas faziy atsiskyrimas ir veikliosios
medziagos sedimentavimas.

Kitame eksperimentiniy tyrimy etape vertinta tepaly pH
reik§mé. Tyrimy rezultatai parodé, kad pagaminty tepaly pH
reik§mé priklauso nuo pasirinkto pagrindo (1 pav).

Maziausia pH reik§mé biidinga puskietei sistemai I, o
didziausia — puskietei sistemai III. Tyrimy rezultatai pa-
rodé, jog didéjant vasko kiekiui tepalo pagrinde, didéja pH
reik§mé. Pagaminty tepaly su propolio tir§tuoju ekstraktu
pH reikSmeé panasi j odos, todél sistemos tinkamos vartoti,
prognozuojamas kokybiskas, dirginancio poveikio nesuke-
liantis veikimas. Visi tepalai dél tinkamos pH reik§més buvo
pasirinkti tolimesniems tyrimams.

In vitro atpalaidavimo tyrimo metu vertinta pagrindo
itaka veikliosios medziagos (propolio) fenoliniy junginiy
atpalaidavimui i§ farmacinés formos. Eksperimentinio tyrimo
metu nustatyta, kad pagrinde (I-11I) didéjant vasko kiekiui,
létéja veikliyjy medziagy atpalaidavimas (2 pav).

Didziausias fenoliniy junginiy kiekis atpalaiduojamas
i8 L ir II tepaly, kuriuose yra maziausias kiekis biciy vasko,
lyginant su III sistema. Nustatytas statistiSkai reikSmingas

skirtumas (p<0,05) tarp atpalaiduoto suminio fenoliniy
junginiy kiekio ir tirtyjy sistemy. Sis tyrimas parodé, kad
propolio fenoliniy junginiy atsipalaidavimas i§ puskieéiy
nesikliy sistemy priklauso ne tik nuo pagalbiniy medziagy,
bet ir nuo jy koncentracijos.

ISvados

1. Pagaminti stabiliis tepalai su bi¢iy vasku ir propolio
tirStuoju ekstraktu yra priimtiny fiziniy savybiy ir pH.

2. Tyrimy rezultatai parodé, jog biciy vasko kiekis te-
paluose létina fenoliniy junginiy atpalaidavimo kinetika i§
pagrindo. Didéjant biciy vasko kiekiui, veikliyjy junginiy
i$ tepaly atpalaiduojama maziau.
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SEMI-SOLIDS WITH BEE PRODUCTS
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Summary

It is important to model such a system, which would consist not
only of a natural active substance, but also of a natural basis. The
aim of the study was to model ointments with beeswax and propo-
lis thick extract and evaluate their quality by in vitro biopharma-
ceutical studies. Natural materials such as yellow beeswax, olive
oil were chosen as the basis for the ointments. Manufactured sta-
ble semi-solid systems with beeswax and propolis thick extract
have acceptable physical properties and pH values. Propolis as an
active ingredient was introduced into semi-solid carrier systems in
the form of a thick extract. The results of the study show that be-
eswax as an excipient and its amount influence the release of pro-
polis phenolic compounds from semi-solid oils.
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